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Abstract ofFR2809924 

The supply uses current chopping to allow 
supply of lamps operating at a lower voltage 
than the vehicle electric supply. The lamps 
(L1.L2) are supplied with a chopped current 
through MOSFET switches (Q1 , 02), which 
are switched at different points in time to offset 
the current peaks demanded of the supply 
(12). 
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PROCEDE ET INSTALLATION D r ALIMENTATION D'UN ENSEMBLE DE LAMPES. 

Alimentation des lampes d'un v6hicu!e automobile par 
coupage de courant a partir cfune source de courant con- 
tinu de tension sup§rieure a une tension nominate desdites 
lampes. 

Selon I'invention, des lampes dffferentes (L 1 , L 2 ) sont 
alimentees en d£coupage de courant a partir de la source 
de courant contlnu (12) et on commande ('alimentation de 
oes lampes de facon que les instants de commutation des 
impulsions de courant alimentant ces lampes soient decays 
dans le temps. 
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"Procede et installation d'alimentation d'un ensemble de lampes" 



L'invention se rapporte a un procede d'alimentation d'un ensemble de 
lampes, par decoupage de courant, faisant appel a une source de courant 
continu de tension superieure a une tension nominate desdites lampes ; elle 
concerne egalement une installation d'alimentation de lampes mettant en oeuvre 
5 le procede. 

L'invention s'applique notamment a I'alimentation des differentes lampes, 
de puissances differentes, qui equipent un vehicule automobile. 

Dans Industrie automobile, les constructeurs souhaitent de plus en plus 
augmenter la tension de fa batterie d'accumulateurs. Ainsi, la source 

10 d'alimentation en courant continu, qui avait traditionnellement une tension 
nominate de 12 Volts, tend a etre remplac6e par une batterie d'accumulateur de 
36 Volts ou plus. Cette augmentation de la tension pose un probleme pour 
toutes les lampes d'eclairage du v6hicule. 

En effet, dans I'etat actuel de la technologie des lampes d^clairage, on 

15 doit admettre que les lampes d'une tension nominate de 36 Volts ont une dur<§e 
de vie beaucoup plus courte que les lampes d'une tension nominate de 12 Volts. 
On a done propose de conserver des lampes de tension nominate de 12 Volts 
mais de les alimenter par decoupage de courant a partir de la source de courant 
continu de tension nominate superieure, equipant dorenavant le vehicule. Ce 

20 type d'alimentation par d§coupage de courant, conrui sous l T abr6viation PWM 
(Pulse Wide Modulation, en anglais) est bien connu mais pose le probleme des 
commutations de courant (la lampe n'est connectee a la batterie que pendant 
des intervalles de temps predetermines, cycliquement) qui generent des 
parasites. Pour limiter ces parasites, il faut limiter la variation de courant dl/dt a 

25 chaque commutation. Cette limitation de la variation de courant peut §tre 
obtenue via le transistor de commande, insere en serie avec la lampe ou un 
groupe de lampes. En contrdlant le temps de montee et le temps de descente de 
chaque impulsion de courant creee par la mise en conduction du transistor ou 
d'un interrupteur commande du meme genre, on limite la valeur de dl/dt. 

30 Cependant, si plusieurs lampes ou groupes de lampes doivent Stre commandes 
a partir d'interrupteurs commandes correspondants, la variation dl/dt vue de 
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('alimentation, c'est-a-dire a la sortie de la batterie d'accumulateurs peut §tre 
multiple par le nombre de lampes ou groupes de lampes. 

{.'invention permet de resoudre ce probleme et de limiter les variations de 
courant a la sortie de la source de courant continu du vehicule. 
5 A cet effet, I'invention concerne un procede d'alimentation d'un ensemble 

de lampes par decoupage de courant, a partir d'une source de courant continu 
de tension superieure a une tension nominate desdites lampes, caracterise en 
ce qu'on commande Talimentation de lampes ou groupes de lampes en 
decoupage de courant de fa$on que les instants de commutation des impulsions 
10 de courant alimentant au moins certaines lampes ou groupes de lampes distincts 
soient decales dans le temps. 

Par exemple, on alimente les lampes ou groupes de lampes de 
Tinstallation par des trains d'impulsions de courant de mSme frequence mais 
dephases entre eux. 

15 Avantageusement, I'invention concerne aussi un procede tel que defini 

ci-dessus dans lequel on 6labore un nombre de trains d'impulsions dephases 
entre eux egal au nombre de lampes ou groupes de lampes predefinis dans 
Tinstallation et dans lequel on d^phase les trains d'impulsions entre eux d'un 
intervalle de temps 6gal au quotient de la p6riode des trains d'impulsions par le 

20 nombre de lampes ou groupes de lampes de Tinstallation. 

L'invention concerne egalement une installation d T alimentation de lampes 
par decoupage de courant, a partir d'une source de courant continu de tension 
superieure a une tension nominate desdites lampes, caracterisee en ce qu'elle 
comporte des interrupteurs commandes respectivement interconnects entre 

25 ladite source de courant et les lampes ou groupes de lampes et des moyens de 
commande de ces interrupteurs, agences pour piloter au moins certains d'entre 
eux avec des instants de commutation dephases. 

[.'installation peut comporter un circuit d'elaboration de plusieurs trains 
d'impulsions de commande, de m£me frequence mais d§phas6s entre eux. 

30 Chaque train d'impulsions de commande est disponible a une sortie du circuit 
reliee a T6lectrode de commande d'un interrupteur commande, lui-meme monte 
en s6rie avec une lampe ou groupe de lampes et la batterie d'accumulateurs 
constrtuant la source de courant continu. Le courant est admis a s'ecouler dans 
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la lampe ou le groupe de lampes lorsque Tinterrupteur command^ est ferm6. Un 
tel interrupteur peut par exemple §tre un transistor a effet de champ de 
puissance ou un composant semi-conducteur analogue. 

Par exemple, une installation de ce genre peut etre caracteris6e en ce 
5 que tedit circuit comporte un registre & decalage ou compteur analogue 
comportant un nombre predetermine de sorties respectivement relives a des 
compteurs diviseurs d'une frequence d'horloge, la sortie de chaque compteur 
diviseur etant reliee a une entree d'un comparateur dont une autre entree est 
reliee d un registre-memoire specrfique dans lequel est programmee une valeur 
10 representative de la duree de chaque impulsion de courant a appliquer a une 
lampe ou groupe de lampes correspondant et en ce que la sortie de chaque 
comparateur est reftee a Telectrode de commande d'un interrupteur command^ 
precite. 

L'invention sera mteux comprise et d'autres avantages de celle-ci 
15 apparaTtront plus clairement a la lurntere de la description qui va suivre, donn6e 
uniquement a titre d'exemple et faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquefs : 

► la figure 1 est un schema illustrant Talimentation de plusieurs lampes a 
partir d'une source de courant continu de tension superieure a leur tension 
20 nominate, via des interrupteurs commandos ; 

- la figure 2 est un graphe illustrant les inconvSnients d'une alimentation 
synchrone des lampes ou groupes de lampes ; 

- la figure 3 est un graphe comparable a celui de la figure 2 et illustrant les 
avantages de Tinvention ; et 

25 - la figure 4 est un schema-bloc d r une installation d'alimentation de 

lampes conformes a l'invention et susceptible de piloter les interrupteurs 
commandes de la figure 1 . 

En consid6rant plus particulierement les figures 1 et 2, on a represents 
certaines lampes Li, L 2 d'une installation, ici d'une tension nominate de 12 Volts, 

30 susceptibles d'etre alimentees en courant continu par une source de courant 
continu 12 de tension superieure a la tension nominate des lampes, par exemple 
une tension de 36 Volts. Pour ce faire, chaque lampe L lf L 2 est connectee en 
s6rie avec un interrupteur commande Qi, Q 2 du genre transistor & effet de 
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champ de puissance et la branche serie constitute par un tel transistor et la 
lampe est connectee aux bomes de la source de courant continu 12. 

Ainsi, chaque lampe equipant un v6hicule automobile est alimentee par la 
source de courant continu 12, via un interrupteur commande de ce genre. Dans 
5 Pexemple de la figure 1 ou seulement deux lampes sont representees, on 
admettra qu'il s'agit de lampes de forte puissance, (par exemple les lampes 
6quipant les phares) dont la commande en PWM doit de preference dtre geree 
par des transistors respectifs. Cependant, notamment pour des lampes de plus 
faible puissance, on peut agencer dans ['installation des groupes de lampes, 

10 cel(es~ci etant montees en parallele et alimentees via un unique interrupteur 
commands. Pour des raisons pratiques, on peut par exemple partager 
Tensemble des lampes Equipant une automobile en huit groupes (comprenant, 
chacun, entre une et quelques lampes), Installation etant alors equipee de hurt 
transistors d effet de champ de puissance et d'un circuit de commande de ces 

15 transistors, aptes a mettre en oeuvre le principe de Tinvention. 

Sur la figure 2, on a represents une commande synchrone des deux 
lampes de la figure 1. Chaque lampe est traversee par un train d'impulsions de 
courant de m§me frequence predeterminee. Les impulsions ont une duree et 
une amplitude qui correspondent a la puissance nominate de la lampe. Ce type 

20 d'alimentation en PWM permet d'utiliser des lampes de tension nominate 
12 Volts tout en 6quipant le vehicule d'une source de courant continu, de tension 
nettement sup6rieure, par exemple 36 Volts, 

Dans ces conditions, les lampes de 12 Volts conservent leur longevity 
habituelle. Cependant, pour ce type de commande, la variation de courant dl/dt 

25 a chaque commutation ne doit pas etre trop brutale pour ne pas g6n6rer de 
parasites susceptibles d'affecter le bon fonctionnement d'autres appareils de 
('installation, par exemple les circufts de commande d'allumage electronique, les 
ordinateurs de bord, etc... 

Ces variations de courant peuvent etre maitrisees au niveau de chaque 

30 transistor Q if Q 2 . Par exemple, les impulsions de courant I 1t I 2 traversant les 
deux lampes de (a figure 1 ont individuellement des fronts de montee et de 
descente acceptables. Cependant, si les impulsions de courant sont generees 
de fapon synchrone, a partir d'une meme impulsion de commande, comme 
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represents sur la figure 2, (Impulsion de courant correspondant & la sortie de la 
source de courant continu 12 a une variation dl/dt doublee. Plus generalement, 
avec ce type de commande, la valeur de dl/dt a la sortie de la source de courant 
continu est fonction du nombre de lampes, par extrapolation de ce qui est illustre 
5 a la figure 2. 

L'idee de base de Invention consiste a decaler dans le temps les 
impulsions d'alimentation des lampes ou groupes de lampes de ^installation. Par 
exemple, si on ne consid£re que les deux lampes de la figure 1, ['application du 
principe de I'invention conduit a une commande eh courant des deux lampes Li» 

10 L 2| via leurs transistors Qi, Q 2 respectifs, conform6ment au chronogramme de la 
figure 3. On voit que les deux lampes sont alimentees en decoupage de courant 
de fagon que les instants de commutation d6finissant les impulsions de courant 
alimentant lesdites lampes, soient decales dans le temps. Ici, le decalage 
correspond a 1/8 de la periode de decoupage T du courant injects dans chaque 

15 lampe ou groupe de lampes. Pour deux lampes, le courant resultant a la sortie 
de la source de courant continu est conforme d ce qui est represents sur la 
figure 3 ou on constate que la variation de courant dl/dt n'est jamais superieure, 
£ aucun moment d'un front de commutation, a celle qui est definie par la 
commande de Tun des transistors, oette valeur dl/dt imposSe par chaque 

20 transistor 6tant consid6r6e comme acceptable pour iimiter le niveau des 
parasites de commutation a une valeur faible. 

Plus precisement, dans une installation d'alimentation d'un ensemble de 
lampes equipant un vehicule automobile, on peut partager les lampes en huit 
groupes, chaque groupe comprenant entre une lampe et quelques lampes. 

25 Autrement dit, on realise huit branches comprenant chacune un interrupteur 
commande Q 1t Q 2 ....Qs et au moins une lampe. Une branche peut comporter un 
groupe de lampes, c'est-a-dire plusieurs lampes de moindre puissance 
regroupees en parallele. On connecte toutes ces branches en parallele aux 
bornes de la source de courant continu 12. 

30 Selon I'invention, on alimente les lampes ou groupes de lampes par des 

trains d'impulsions de courant de meme frequence, mais d6phas6s entre eux. 

Avantageusement, on peut partager la p6riode T de chaque train 
d'impulsions (qui est ici la m§me pour toutes les branches) et elaborer un 
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nombre de trains d'impulsions (dephases entre eux) egal au nombre de 
branches predefines dans Installation. Les trains d'impulsions sont dephases 
entre eux d'un intervalle de temps egal au quotient de la p6riode des trains 
d'impulsions par le nombre de branches, comme cela est illustre sur la figure 3 
5 ou des instants de commutation ti ... ts prevus pour chacune des huit branches, 
sont indiques. 

[.'installation illustree a la figure 4 permet de realiser ce type de 
commande. 

Le circuit comporte un diviseur programmable 15 aiimente par un signal 

10 d'horloge externe H 0 et dont la sortie S 0 delivre un signal d'horloge interne H. Ce 
diviseur programmable, pilote par un circuit de controle 18, permet de choisir la 
frequence de decoupage du circuit. Le signal d'horloge interne est applique a 
Tentrde d'un diviseur 20 (divisant par 32) dont la sortie est elle-m§me reliee a 
une entree d'un registre £ decalage 22 ou compteur analogue comportant huit 

15 sorties, 1-8. 

Par consequent, ce compteur divise par 8 la frequence qui lui est 
appliquee 3 I'entree par le diviseur 20. 

Autrement dit, la frequence des impulsions qui apparaissent a chacune 
des huit sorties 1-8 est divis6e par 256 par rapport a la frequence du signal 

20 d'horloge interne H. Les impulsions disponibles aux sorties 1-8 du compteur sont 
dephas6es t d'un huitieme de la p6riode des signaux disponibles aux sorties 1-8. 
Les differentes sorties 1-8 sont reltees a des entrees de remise £ zero de 
compteurs Ci-C B respectifs qui re?oivent chacun le signal d'horloge H disponible 
a la sortie S 0 . II s'agit de compteurs a huit etages, pour compter 256 impulsions 

25 d'horloge. 

Par ailleurs, Installation comporte huit registres R t -R 8 formant m6moire, 
programmes par le circuit de controle 18. Chaque registre-memoire Rt-R 8 
contient une information representative du rapport cyclique souhaite pour Tune 
des branches definies ci-dessus, comportant une ou plusieurs lampes. Ce 
30 rapport cyclique qui determine la duree de I'impulsion de courant £ chaque 
periode T depend de la puissance dissipee dans chaque branche predefinie. Le 
compteur 22 eiabore des impulsions de remise £ zero des compteurs C1-C3 
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d6cal6s dans le temps, cycliquement Ces impulsions apparaissent aux sorties 
1-8 avec des decalages successifs de T/8. 

^installation comporte en outre huit comparateurs C p i-Cp8 dont les sorties 
sont reliees aux Electrodes de commande de hurt interrupteurs commandes 
5 Qi-Qe tels que les transistors represents sur la figure 1 . 

Chaque comparateur C p comporte deux entrees, Tune reliee a un 
compteur C et I'autre reliee a un registre-memoire R. 

Par consequent, I'etat du comparateur C p commande la conduction dans 
Tune des branches. Pour chacune, le comparateur commande la conduction a 
10 partir de la remise a zero du compteur C correspondent jusqu'a ce que la valeur 
de ce compteur coincide avec celle qui est inscrite dans le registre-memoire R 
assocte. Autrement dit, chaque ensemble comprenant un compteur, un registre- 
memoire et un comparateur, determine Hnstant et le temps de conduction dans 
chaque branche. 

15 Le circuit de controle 18 est pilote par un circuit d'interface 25 connu sous 

I'abreviation SPI (Serial Peripheral Interface, en anglais). Ce circuit est ger6 par 
un microprocesseur. Le circuit de controle gere a la fois !e diviseur 
programmable 15, le compteur 22 et I'ensemble des registres Ri-R 8 . Un circuit 
de reinitialisation generate 28 programme le circuit de contr6le a un etat neutre 

20 pred6termine a la mise sous tension. 

Le circuit de la figure 4 definit done des moyens de commande de 

I'ensemble des interrupteurs commandes Q 1t Q 2 Qs et ces moyens de 

commande sont agences pour piloter ces interrupteurs avec des instants de 
commutation dephases sachant que chaque interrupteur est pilote par un train 

25 d'impulsions d'une frequence donnee pred6terminee. 

Les sorties SrS 8 des huit comparateurs C p i-Cpa constituent les huit 
sorties du circuit d'6Iaboration des huit trains d'impulsions de commande, 
appliques respectivement aux electrodes de commande de huit transistors Qi, 
Q 2 ....Qs- 
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REVENDICATIONS 

1- ProcScte d'alimentation d r un ensemble cle lampes (Li-L 2 ) par 
decoupage de courant, a partir d'une source de courant continu (12) de tension 
superieure a une tension nominate desdites lampes, caracterise en ce qu'on 

5 commande I'alimentation de lampes ou groupes de lampes en decoupage de 
courant de fafon que les instants de commutation des impulsions de courant 
(to-t 7 ) afimentant au moins certaines lampes ou groupes de lampes distincts 
soient d§cales dans le temps. 

2- Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on alimente 
10 lesdites lampes ou groupes de lampes par des trains d'impulsions de courant 

(Ti, T 2 ) de meme frequence mais dephases entre eux. 

3- Proced6 selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il consiste a 
elaborer un nombre de trains d'impulsions de courant, d6phas§s entre eux, egal 
au nombre de lampes ou groupes de lampes predefinis, lesdits trains 

15 d'imputeions 6tant d§phases entre eux d'un intervalle de temps egal au quotient 
de la periode des trains d'impulsions (T) par ledit nombre predetermine. 

4- Installation d'alimentation de lampes par decoupage de courant, a partir 
d'une source de courant continu de tension sup§rieure £ une tension nominate 
desdites iampes, caracterisee en ce qu'elle comporte des interrupteurs 

20 commandes (Qi-Qs) respectivement interconnects entre ladite source de 
courant (12) et les lampes ou groupes de lampes (Li, L 2 ) et des moyens de 
commande de ces interrupteurs, agences pour piloter au moins certains d'entre 
eux avec des instants de commutation dephases. 

5- Installation selon la revendication 4, caracterisee en ce qu'elle 
25 comporte un circuit d'elaboration de plusieurs trains d'impulsions de commande 

de m§me frequence mais dephases entre eux, chaque train d'impulsions de 
commande etant disponible a une sortie (Si-S^) dudit circuit reliee a l'6lectrode 
de commande d'un interrupteur command^, relie en serie avec une lampe ou 
groupe de lampes. 

30 6- Installation selon la revendication 5, caracterisee en ce que ledit circuit 

comporte un registre a decalage (22) ou compteur analogue comportant un 
nombre predetermine de sorties respectivement reliees £ des compteurs (Ci-C 8 ), 
la sortie de chaque compteur §tant reliee a une entree d'un comparateur 
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(Cpi-C p8 ) dont une autre entree est reliee a un registre-m6moire (Ri-Ra) 
specifique dans lequel est prog ram rnee une valeur representative de la dur6e de 
chaque impulsion de courant a appliquer £ une lampe ou groupe de lampes et 
en ce que la sortie de chaque comparateur est reliee a Pelectrode de commande 
5 d'un interrupteur commande precite. 
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